Ð ¸+ Ò − Ö Ô Ö ÓÖÑ Ò ÑÓ ÙÐÓ N º Ø ÒÝ Ø Ñ t Ø ÒÓØ Ø ÓÒ a t ÒÓØ × Ø Ú ÐÙ Ó Ú Ö Ð a Ø Ø Ñ tº Ì Ý×ØÖ Ñ × ÒÓØ Ý z = (z 1 , z 2 , . . .)¸Û Ö z i × Ú ÐÙ 0 ≤ z i < N º ÁÒ ÐÐ Ø Ð × ÔÖÓ Ð Ø × Ò ÓÑÔÐ Ü Ø × Û ÐÐ Ú Ò Ò ÐÓ Ö Ø Ñ Ð ÓÖÑ Û Ø × ¾º ½º¾ × Ö ÔØ ÓÒ Ó Ø Ã Ý×ØÖ Ñ Ò Ö ØÓÖ Ê ¹N Ì Ò Û ØØ Ø Ö Ø× Ø Ý×ØÖ Ñ Ò Ö Ø ÓÒ Ô × Ó Ê Ò ¸Ø Ù×¸Ø Ò Ø Ð × Ø ÓÒ ÔÖÓ ÙÖ Û ÐÐ ÒÓØ × Ö º Ï Ö Ö ØÓ¸ º º¸ Ë ÓÖ ÙÐÐ × Ö ÔØ ÓÒ Ó Ê º Ø Ö Ø Ò Ø Ð × Ø ÓÒ ÔÖÓ ÙÖ ¸Ø Ý×ØÖ Ñ Ò Ö Ø ÓÒ Ð ÓÖ Ø Ñ Ó Ê Ò×º ÁØ× × Ö ÔØ ÓÒ × Ú Ò Ò ÙÖ ½º ÁÒØ ÖÒ Ð Ú Ö Ð × i, j ÒØ Ö× Ò ZN S[0 . . . N − 1] Ô ÖÑÙØ Ø ÓÒ Ó ÒØ Ö× 0 . . . N − 1 S[·] × Ò Ø Ð × Û Ø Ø × Ö Ø Ý Ì Ý×ØÖ Ñ Ò Ö ØÓÖ Ê ¹N i = j = 0 ÄÓÓÔ ÙÒØ Ð Û Ø ÒÓÙ ×ÝÑ ÓÐ× ÓÚ Ö ZN ´ µ i = i + 1 µ j = j + S[i] µ ×Û Ô´S[i], S[j]μ µ zt = S[S[i] + S[j]] º ½º Ì Ý×ØÖ Ñ Ò Ö Ø ÓÒ Ð ÓÖ Ø Ñ Ó Ê ¹N º ¾ AE Û ËØ Ø Ê ÓÚ ÖÝ Ð ÓÖ Ø Ñ ¾º½ ÈÖ Ú ÓÙ× Ò ÐÝ× × ÃÒÙ × Ò³× ØØ ÁÒ ÃÅÈ + ÃÒÙ × Ò Ø Ðº Ú ÔÖ × ÒØ × Ö ÙÖ× Ú Ð ÓÖ Ø Ñ ØÓ Ö ÓÚ Ö Ø ÒØ ÖÒ Ð ×Ø Ø Ó Ê º ÁØ ×Ø ÖØ× Ø ×ÓÑ ÔÓ ÒØ t Ò Ø Ý×ØÖ Ñ z Ú Ò k ÒÓÛÒ ÐÐ× Ó Ø Ô ÖÑÙØ Ø ÓÒ S t¸Û ÐÔ× Ø Ö ÙÖ× ÓÒ ØÓ Ò Ð ÙÒÐ ÐÝ Ö Ò ×º Ì Ó Ø Ð ÓÖ Ø Ñ × × ÑÔÐ º Ø Ú ÖÝ Ø Ñ t Û Ú ÓÙÖ ÙÒ ÒÓÛÒ× j t , S t [i t ], S t [j t ], S −1 t [z t ].´½µ ÇÒ Ò × ÑÔÐÝ × ÑÙÐ Ø Ø Ô× Ù Ó Ö Ò ÓÑ Ò Ö Ø ÓÒ Ð ÓÖ Ø Ñ Ò ¸Û Ò Ò ¹ ×× ÖÝ¸ Ù ×× Ø × ÙÒ ÒÓÛÒ Ú ÐÙ × Ò ÓÖ Ö ØÓ ÓÒØ ÒÙ Ø × ÑÙÐ Ø ÓÒº Ì Ö ¹ ÙÖ× ÓÒ ×Ø Ô× Û Ö Û Ò ÓÒØÖ Ø ÓÒ × Ö Ù ØÓ ÔÖ Ú ÓÙ×ÐÝ ÛÖÓÒ Ù ×× ×º Ø ÓÒ ÐÐÝ¸ Ø Ò ××ÙÑ Ø Ø ×ÓÑ k Ú ÐÙ × Ö ÔÖ ÓÖ ÒÓÛÒ Ù ×× ¸ Ú Ò¸ÓÖ Ö Ú ×ÓÑ ÓÛµ¸ Ò Ø × Ñ Ý Ö Ù Ø ÓÑÔÐ Ü ØÝ Ó Ø ØØ × Ò ÒØÐÝº Ò ÑÔÓÖØ ÒØ ÒÓØ × Ø Ø Ø ÒÓÛÒ k Ú ÐÙ × × ÓÙÐ ÐÓ Ø Ò × ÓÖØ Û Ò ÓÛ Ó Ø ÛÓÖ Ò Ö Ó Ø Ý×ØÖ Ñ¸ÓØ ÖÛ × Ø Ý ÒÒÓØ ÐÔ ØÓ Ò Ð ÓÔ Ð ×× Ö Ò ×º Ì ÔÖ × ÓÑÔÐ Ü ØÝ Ó Ø ØØ Û × Ð ÙÐ Ø Ò ÃÅÈ + ¸ Ò × Ú Ö Ð Ø Ð × ÓÖ Ú Ö ÓÙ× Ú ÐÙ × Ó N Ò k Û Ö Ú Ò Ò ÔÔ Ò × º½ Ò º¾ Ó Å Ò¼½ º × Ò Ü ÑÔÐ ¸Ø ÓÑÔÐ Ø ×Ø Ø Ö ÓÚ ÖÝ ØØ ÓÒ Ê ¹¾ ÛÓÙÐ Ö ÕÙ Ö Ø Ñ ÖÓÙÒ 2 779 º ¾º¾ ÇÙÖ Ð ÓÖ Ø Ñ ÓÖ ËØ Ø Ê ÓÚ ÖÝ ÁÒ Ø × × Ø ÓÒ Û ÔÖÓÔÓ× Ò ÑÔÖÓÚ Ú Ö× ÓÒ Ó Ø ×Ø Ø Ö ÓÚ ÖÝ Ð ÓÖ Ø Ñº ××ÙÑ Ø Ø¸ Ø ×ÓÑ Ø Ñ t Ò Û Ò ÓÛ Ó Ð Ò Ø w + 1 Ó Ø Ý×ØÖ Ñ z¸ ÐÐ Ø Ú ÐÙ × j t , j t+1 , j t+2 , . . . , j t+w Ö ÒÓÛÒº Ì × Ñ Ò× Ø Ø ÓÖ w ×Ø Ô× Ø Ú ÐÙ × S t+1 [i t+1 ], . . . , S i+w [i t+w ] Ö ÒÓÛÒ × Û ÐÐ¸× Ò Ø Ý Ö Ö Ú × S t+1 [i t+1 ] = j t+1 − j t , ∀t.´¾µ ÓÒ× ÕÙ ÒØÐÝ¸w ÕÙ Ø ÓÒ× Ó Ø ÓÐÐÓÛ Ò Ò Ò ÓÐÐ Ø S −1 k [z k ] = S k [i k ] + S k [j k ], k = t + 1, . . . , t + w,´¿µ Û Ö ÓÒÐÝ ØÛÓ Ú Ö Ð × Ö ÙÒ ÒÓÛÒŞ −1 k [z k ], S k [j k ],´ µ Ò×Ø Ó ÓÙÖ Ò ÃÒÙ × Ò³× ØØ ¸× ´½µº Ä Ø Ø × Ø Ó ÓÒ× ÙØ Ú w ÕÙ Ø ÓÒ× Ó Ø ÓÖÑ´¿µ ÐÐ Û Ò ÓÛ Ó Ð Ò Ø wº Ë Ò ÐÐ j× Ò Ø Û Ò ÓÛ Ö ÒÓÛÒ¸Ø Ò ÐÐ ×Û Ô× ÓÒ ÙÖ Ò Ø × w ×Ø Ô× Ö ÒÓÛÒ × Û ÐÐº Ì × Ñ × Ø ÔÓ×× Ð ØÓ Ñ Ô Ø ÔÓ× Ø ÓÒ× Ó Ø ÒØ ÖÒ Ð ×Ø Ø S t Ø ÒÝ Ø Ñ t ØÓ Ø ÔÓ× Ø ÓÒ× Ó ×ÓÑ Ó× Ò ÖÓÙÒ ×Ø Ø S t0 Ø ×ÓÑ ÖÓÙÒ Ø Ñ t 0 Ò Ø Û Ò ÓÛº ÓÖ × ÑÔÐ ØÝ¸Ð Ø Ù× × Ø t 0 = 0º ÇÙÖ Ò Û ×Ø Ø Ö ÓÚ ÖÝ Ð ÓÖ Ø Ñ × Ö ÙÖ× Ú Ð ÓÖ Ø Ñ¸× ÓÛÒ Ò ÙÖ ¾º ÁØ ×Ø ÖØ× Û Ø ÓÐÐ Ø ÓÒ Ó w ÕÙ Ø ÓÒ×¸ Ò ØØ ÑÔØ× ØÓ ×ÓÐÚ Ø Ñº × Ò Ð ÕÙ Ø ÓÒ × ÐÐ ×ÓÐÚ ÓÖ ÔÖÓ ×× Ø× ÓÖÖ ×ÔÓÒ Ò ÙÒ ÒÓÛÒ×´ µ Ú Ò ÜÔÐ ØÐÝ Ö Ú ÓÖ Ù ×× º ÙÖ Ò Ø ÔÖÓ ××¸Ø Û Ò ÓÛ Û ÐÐ ÝÒ Ñ ÐÐÝ Ò Ö × Ò Ö × º Ï Ò Ø Ð Ò Ø Ó Ø Û Ò ÓÛ w × ÐÓÒ ÒÓÙ ´× Ýw = 2N µ¸ Ò ÐÐ ÕÙ Ø ÓÒ× Ö ×ÓÐÚ ¸Ø ÖÓÙÒ ×Ø Ø S 0 × Ð ÐÝ ØÓ ÙÐÐÝ Ö ÓÚ Ö º AEÓÛ Û Ú ÑÓÖ Ø Ð × Ö ÔØ ÓÒ Ó Ø Ö ÒØ Ô ÖØ× Ó Ø Ð Ó¹ Ö Ø Ñº ÁØ Ö Ø Ú Ê ÓÚ Ö Ò ´ÁÊµ ÐÓ Ì ÁØ Ö Ø Ú Ê ÓÚ Ö Ò ÐÓ Ö Ú × ÒÙÑ Ö a Ó Ø Ú ÕÙ Ø ÓÒ×´ÒÓØ Ý Ø ÔÖÓ ×× µ Ò Ø Û Ò ÓÛ Ó Ð Ò Ø w × ÒÔÙØ¸ Ò ØÖ × ØÓ Ö Ú Ø Ú ÐÙ × Ó S t [j t ]× Ò S −1 t [z t ]×º ÌÓ Ó Ø Ø¸Ø ÁÊ ÐÓ Ó × Ø ÖÓÙ ØÛÓ ×Ø Ô× Ø Ö Ø Ú ÐÝ¸ÙÒØ Ð ÒÓ ÑÓÖ Ò Û Ö Ú Ø ÓÒ× Ö ÔÓ×× Ð º Á ÐÐ ÔÖ Ú ÓÙ× Ù ×× × Û Ö ÓÖÖ Ø¸Ø Ò ÐÐ Ò ÛÐÝ Ö Ú Ú ÐÙ ×´ ÐÐ× Ó Ø ÖÓÙÒ ×Ø Ø µ Û ÐÐ ÓÖÖ Ø Û Ø ÔÖÓ Ð ØÝ ½º ÇØ ÖÛ × ¸Û Ò Ø ÁÊ ÐÓ Ò × ÓÒØÖ Ø ÓÒ Ø Ö ÙÖ× ÓÒ ×Ø Ô× Û Ö º Ì ØÛÓ
4.

3.
2.
zt −6 −5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 −7 −8 6 −1 2 x1 x2 x3 −2 x4 x5 x6 x7 x8 −6 −2 6 x2 6 + x2 * x2 −1 2 x1 6 x3 −2 x4 x5 x6 x7 x8 −5 −3 −1 x1 −1 + x1 * x2 x1 2 −1 6 x3 −2 x4 x5 x6 x7 x8 −4 −1 2 x3 2 + x3 * x2 x1 x3 −1 6 2 −2 x4 x5 x6 x7 x8 −3 −2 −1 6 5 x8 x2 x1 x3 6 −1 2 −2 x4 x5 x6 x7 x8 −2 −3 −1 6 5 x8 x2 x1 x3 −1 6 2 −2 x4 x5 x6 x7 x8 −1 −1 2 2 4 x7 x2 x1 x3 −1 6 2 −2 x4 x5 x6 x7 x8 0 −3 −2 −1 −3 −2 x2 x1 x3 −2 6 2 −1 x4 x5 x6 x7 x8 1 * x4 * * * 3, 5, 6, 7, 8, 22, 23}, {2, 8, −3, −2, 1, 7, 4 , −9}} Ò B = {34, 34, {35, 36, 37, 38, 39, 44, 48, 52}, {8, −2, 1, 2, 4, −5, 5, 3}}º 28, {15, 28, 30, 35, 36, 37, 38, 39}, {−3, −9, 7, 8 recursion backward 
